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ENOUIT MAGNETIQUE, PROCEDE D'ENDUCTION D'UN TEL ENDUIT ET 
APPAREIL D'ENDUCTION POUR SA MISE EN CEUVRE 

La presente invention se rapporte principalement a un 
enduit magnetique, a un precede d'enduction de surfaces externes, 
5 notamment de materiaux en feuilles ou en rouleaux, avec un tel enduit, 
et a un appareii d'enduction mettant en oeuvre ledit precede. 

L'invention s'applique dans le domaine du jeu, 
notamment pour des puzzles, des jeux de societe, des mat§riaux 
6ducatifs ou didactiques, dans le domaine de la papeterie, de la 
10 decoration ou du bStiment : rev§tement mural, fixation amovible d I'aide 
d'§l6ments almant§s (magnet en terminologie anglo-saxonne), de 
signal isation ou de placage magnetique, revdtement de surfaces 
pl§tr§es, par example de surfaces en placopl§tre, ou blindage 
6lectromagn6tique. L'invention s'applique §galement au domaine de la 
15 publicity, par example pour des affiches ou posters ext^rieurs et 
int6rieurs. 

II est connu, par exemple du document GB 1 444 858 A, 
de munir divers objets d'une surface aimant^e pour permettre leur 
fixation provisoire sur un support ferromagnetique, telles que porte de 

20 refrig§rateur, porte blind^e ou analogues. D'autre part, on a utilise des 
plaques de fer comme supports de jeux contenant des pieces aimantees 
tels que les jeux d'^checs. Malheureusement, la plupart des surfaces 
comme les murs, les elements en carton ou analogues ne sont pas 
capables de retenir des aimants. De meme, on ne dispose pas de 

25 maniere courante de supports magnetiques souples susceptibles d'etre 
rouies ou plies. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients, en 
proposant un enduit magnetique generant un milieu anisotrope 
permettant d'optimiser les forces d'attraction magnetique et de 

30 glissement exercees par I'enduit, cet enduit etant apte d §tre applique 
sur tout support, et notamment papier, carton, feuilles de matiere 
plastique souple ou rigide, papier peint, murs et autres. Le rendement 
magnetique des forces exercees par les particules en milieu anisotrope 
est superieur de 25 h 30% a celui obtenu en milieu isotrope. 

35 Plus precisement, la presente invention a pour objet un 

enduit magnetique, susceptible d'etre etaie sensiblement regulidrement 



2 



sur une surface, dans lequel des particules conductrices orientees par 
une aimantation prealable selon un champ electromagnetique inducteur, 
notamment des particules ferromagnetiques telles que des particules 
d'oxyde de fer, sont noyees dans un liant. 
5 Dans une forme de realisation particullere, I'enduit selon 

rinvention permet de realiser un blindage Electromagnetique en 
assurant d'une part le confinement des ondes electromagnetiques 
emises dans une piSce et, d'autre part, en limitant la p6n6tration 
d'ondes §lectromagn§tiques dans cette piece. Pour cette application 

10 notamment, des particules conductrices non ferromagnetiques, par 
exemple des particules de cuivre, sont additionnees ou substitutes a des 
particules ferromagnetiques, et la colle utilisee comme liant principal 
est de preference conductrice de r§lectricit§. 

Selon une caracteristique avantageuse, les particules 

15 conductrices sont en forme de batonnet afin d'augmenter leur capacite a 
s'orienter selon le champ electromagnetique inducteur, 

Selon des modes de realisation avantageux dudit enduit, 
ledit liant est une resine adhesive, notamment une colle thermofusible 
(hotmelt en terminologie anglo-saxonne), une colle a froid ou une 

20 peinture. Afin d'eviter la formation de courants de Foucault, la resine 
adhesive est de preference non-conductrice de Telectricite. On peut par 
exemple utiliser des colles en dispersion notamment acrylique, acetate 
de vinyle, copolymSre acetate de vinyl-ethylene ou styrene acrylique, les 
colles en solution du type acetate de vinyle, acrylique ou styrene 

25 acrylique, des colles veg6tales notamment du type amidon, dextrine ou 
cas6ine ou, avantageusement des colles thermofusibles rtalisees 
notamment sur une base ethylene acetate de vinyle, ethylene acrylique, 
polyol6fine, styrene butadiene ou styrene isoprdne. 

La presente invention a egalement pour objet un precede 

30 d'enduction d'un tel enduit sur un support dorsal, comportant une etape 
d'application d'un liant principal sur le support guid§ par une bande 
transporteuse, une etape de distribution controlee et de repartition 
uniforme de la charge de particules conductrices dans la resifie coupl6e 
a une etape d'orientation des particules par aimantation, suivie d'une 

35 etape de demagnetisation, d'une etape de recouvrement des particules 
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par depot d'un liant complementaire, et d'une etape de s§chage de 
Tensemble. 

Dans le cas ou les particules conductrices comprennent 
au moins en partie des particules ferromagnetiques, I'etape 
5 d'aimantation est suivie d'une etape de demagnetisation, afin de ne pas 
perturber les etapes uiterieures, et I'etape de sechage est suivie d'une 
6tape de remagnetisation des particules. 

Seion des modes particuliers de mise en oeuvre : 
■ la distribution controlee et la repartition de la charge 
10 sont r6alls§es par programmatlon du d§bit de poudre delivr6 en fonction 
de la densite de particules choisie, puis par tamisage ou dosage 
uniforme sur le support pr§encolle ; une repartition aleatoire des 
particules permet d'obtenir une epaisseur contr6l§e et uniforme de la 
surface sup6rieure ainsi form§e ; 
15 • I'etape d'aimantation intervient une fois les particules 

effectivement reparties dans le liant principal cons^cutivement a I'etape 
de distribution et de repartition des particules, mais avant la prise 
effective par solidification du liant pour que les particules puissent 
s'orienter ; 

20 • les etapes de distribution, de repartition et 

d'aimantation des particules sont combinees de sorte que les particules 
sont orientees par aimantation avant leur repartition effective dans le 
liant. 

Une forme de realisation avantageuse consiste a 
25 pulveriser une resine adhesive comme liant de recouvrement des 
particules et de contrecoller un support sur la surface superieure ainsi 
formee pour servir de support frontal. Tout type de support peut §tre 
utilise comme support frontal, d savoir : carton, papier, tissu, feuille de 
matidre plastique souple ou rigide, etc., la nature du support frontal 
30 pouvant etre identique ou diff§rente de celle du support dorsal. 

Alternativement, dans le cas oCi I'utilisation d'un support 
frontal n'est pas envisagee afin de conserver I'aspect brut du support 
dorsal, I'etape de recouvrement peut avantageusement consister ^ 
pulveriser un vernis comme liant complementaire. 
35 L'invention a egalement pour objet un appareil 

d'enduction pour la mise en oeuvre du precede selon l'invention, 
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comportant des moyens d'alimentation du support, alimentation en 
continu ou discontinue selon que le support se presente en rouleau ou 
en feuilles, des nnoyens d'application d'un liant principal par rouleaux 
presseurs ou par au moins une buse, couples a des moyens de 
5 chauffage, un reservoir de particules coupl6 ^ un saupoudreur pour la 
distribution de la charge de particules, des moyens r^partlteurs de la 
charge de particules dans le liant principal, des moyens 
electromagnetiques de production d'un champ magn6tique anisotrope 
d'aimantation des particules, un pulverisateur pour d6poser le liant 
10 compl§mentaire, et des moyens de sechage. 

Selon des exemples pr§f§r§s, le saupoudreur est 
programme pour delivrer la quantity de poudre correspondant a la 
densite de charge choisie, de preference entre 100 et 900 g/m^, les 
moyens d'application de liant delivrent de preference de I'ordre 10 a 50 
15 g/m^ de produit, les moyens repartiteurs sont constitues par un systeme 
de tamis vibrants ou par au moins un dosimetreraptes a former des 
motifs particuliers par masquage, et les moyens electromagnetiques 
d'aimantation sont formes par un electroaimant. 

Selon des modes de realisation avantageux dudit 

20 appareil : 

un appareil de demagnetisation, dispose 
imm6diatement en aval des moyens electromagnetiques d'aimantation, 
et un magnetiseur final, dispose en aval du tunnel de sechage, dans le 
cas ou la charge comprend au moins partiellement des particules 

25 ferromagnetiques ; 

- lorsque Talimentation est realisee en continu, le support 
est alimente par un rouleau debobineur, Talimentation en support 
frontal est le cas echeant effectuee egalement par un rouleau 
debobineur couple a des rouleaux presseurs sur la bande transporteuse, 

30 et un rouleau d'enroulage final fournit une bobine du produit obtenu par 
le proc§de de I'invention ; 

■ lorsque Talimentation est realisee. en^ discontinu,. le 
support est alimente feuille a feuille sur la bande transporteuse a partir 
d'un bac d'alimentation, et Talimentation en support frontal est le cas 

35 echeant effectuee egalement par un bac d'alimentation feuille a feuille, 
les bacs d'alimentation et les moyens de repartition de la charge de 
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particules etant commandes par un systeme de distribution automatisee 
et reglee sur une cadence de defilement ; les moyens d'application du 
liant, et le cas echeant d'application du liant complementaire, sont 
regies par un controleur sequentiel optique a cellules photoelectriques, 
5 relie au systeme de distribution automatisee. 

La presente invention sera mieux comprise au moyen de 
la description ci-apres et des figures annexees donnees a titre 
d'exemples non limitatifs et qui representent : 

- la figure 1, une vue laterale schematis§e d'un example 
10 d'apparei! d'enduction en continu selon le precede de Tinvention ; 

- la figure 2, une vue laterale schematisee d'un example 
d'apparei! d'enduction en discontinu selon le proc6d§ de Tinvention. 

Sur la figure 1, I'appareil d'enduction represents presente 
differents postes de travail en continu utilises en combinaison, en 

15 alternance ou en option. L'appareil est un dispositif simple face etant 
bien entendu que les appareils double-face ne sortent pas du cadre de la 
presente invention. L'exemple non limitatif presente decrit I'enduction 
d'un papier peint afln d'illustrer le fonctionnement de l'appareil. 

L'appareil comporte un rouleau debobineur 

20 d'alimentation 10 d'un papier dorsal 11, entrame en rotation par des 
moyens connus, le papier etant guide sur une bande transporteuse 
continue 20 entramee en translation a la meme vitesse par des elements 
rotatifs 21. La vitesse lineaire est comprise par exemple entre 20 et 250 
m/min., de preference entre 30 et 150 m/min. 

25 En regard de la bande 20, sont disposes des moyens 

d'application d'une colle thermofusible, sous la forme d'une buse a 
levres 30 couplee a des moyens de chauffage 31, et d'une machine a 
rouleaux presseurs 40 pour Tapplication d'une colle 12 a froid ou 
thermofusible. Les moyens d'application de liant dSlivrent de preference 

30 de I'ordre 10 a 50 g/m^ de produit, de preference environ SSg/m^. L'un 
ou I'autre de ces moyens de distribution de colle est utilise suivant la 
nature de la colle. 

La temperature de mise en ceuvre de colles 
thermofusibles, au moment de Taimantation, doit etre inferieure ^ la 

35 temperature de Curie du materiau ferromagnetique employe. Pour une 
colle de type hotmelt, la temperature d'application est comprise entre 
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140 et 190°C, Une machine de type a rouleau, comme par exemple une 
machine comportant un generateur 3960 Multiscan® vendu par la 
Societe NORDSON connecte par des tuyaux chauffants automatiques a 
des pistolets automatiques commercialises par cette Societe sous la 
5 reference H20. La colle s'ecoule entre deux rouleaux 40 et s'ecoule par 
un espace calibr§ menagi entre ces-^rouleaux. 

Un reservoir 50 de particules 13 coupl§ a un saupoudreur 
51 est ensuite pr§vu pour la distribution de particules ferromagnetiques 
en poudre. Le saupoudreur est programme pour delivrer la quantite de 

10 poudre correspondent a la densite de charge choisie, le melange d'un 
liant typiquement une peinture ou une colle avec des particules 
ferromagnetiques formant une charge dans le liant correspondant ^ 200 
a 850 g au mdtre carre d'oxyde de fer, de preference sensiblement egal 
d 800 g au mdtre carre d'oxyde de fer. Avantageusement, on utilise la 

15 quantite maximale de charge ferromagnetiq^je susceptible d'etre 
accept§e par le liant, par exemple six unites- en poids- de poudre 
ferromagn^tique pour deux unites en poids deHiant. 

Pour un materiau ne devant*pas presenter^de.rernanence, 
tout mat§riau ferromagn^tique. susceptible da. presenter la 

20 granulometrie desireeirret la stabJHte, notamment ^ chimiqcie, dans le 
temps peut etre employe. On peut par exemple employer du fer doux, du 
fer trempe, de la ferrite, tout oxyde de fer, des terres rares 
ferromagnetiques, du samarium, du baryum ou du cobalt. En variante, 
on utilise des particules de fer recouvertes par un materiau de 

25 protection centre la corrosion, par exemple par une couche de cobalt. 
On peut egalement utiliser du chrome, de I'oxyde de chrome ainsi que 
les particules utilisees pour Tenduction de bandes magnetiques. 

Les particules d'oxyde de fer utilisees ont la forme de 
batonnets allonges et presente une faible granularite de maniere a 

30 obtenir un etat de surface lisse. D'excellents resultats ont et§ obtenus 
avec de I'oxyde de fer dont la granulometrie etait 6gale a 24 |xm, les 
granulometries inferieures convenant ega;lement. Si retafc*de surface 
granuleux est acceptable, on peut utiliser des gpaJhulomStries 
superieures, par exemple comprises entre 25 et 300 \im. 

35 Un systeme de tamis vibrants (non represents) est couple 

au saupoudreur 51 pour rSpartir uniformement les particules sur le 
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papier dorsal preencolle. En variants, un dosimetre programmable peut 
etre utilise pour adapter la quantite de poudre a deposer. Ce depot peut 
etre effectue avec des motifs predetermines par masquage a Taide 
d'ecrans predecoupes. 
5 Un champ magnetique induit par un electroaimant 60 est 

cree afin d'orienter par aimantation les particules juste deposees dans la 
resine adhesive, c'est-a-dire avant la solidification de la colle. 
L'utilisation d'une colle thermofusible dans Texemple de mise en oeuvre 
est particulierement avantageuse car on peut en contrdler ais6ment 
10 Touverture et la fermeture. Alternativement le champ magnetique est 
forme entre le saupoudreur et les moyens r^partiteurs. Cette solution est 
avantageuse lorsqu'il se produit, selon la nature de poudre utilis6e, un 
phenomdne de « mechage » pouvant nuire a la regularity de depose sur 
le papier. 

15 L'aimantation est effectuee en polarisant 

magn6tiquement les particules. Le papier enduit passe dans Tentrefer de 
Telectroaimant 60 generant un champ magnetique sensiblement 
uniforme sur toute la largeur du papier. On utilise par exemple un 
electroaimant engendrant un champ magnetique intense sensible ment 

20 egal a 0,5 Teslas. II est a noter que la viscosite du revetement selon la 
presente invention ainsi que Tamplitude du champ magnetique sont tels 
que la migration des particules magnetiques en dehors du liant et leur 
collage dans I'entrefer de I 'electroaimant est soigneusement evite. De 
meme, des moyens de guidage (non representes) empechent le papier 

25 recouvert du revetement selon la presente invention de venir se coller a 
Tun des poles de Taimant, dans le cas de Tutilisation d'un aimant 
permanent. 

Le papier enduit passe ensuite sous un appareil de 
demagnetisation 70, dispose immediatement en aval des moyens 
30 §lectromagnetiques d'aimantation. 

Si Tenduit forme de la resine chargee de particules doit 
etre apparent sur le papier, l'utilisation d'une peinture comme liant peut 
etre avantageuse pour fournir une couleur desiree. Mais les particules 
ferromagnetiques peuvent modifier la couleur de la peinture. Si cet effet 
35 n'est pas desire, il est possible de la recouvrir ensuite par une ou 
plusieurs couches de peinture depourvue(s) de charge ferromagnetique. 
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Un pulverisateur 80 depose alors le liant complementaire. Le debit de ce 
pulverisateur est regie pour que toutes les particules soient noyees dans 
ce liant. Ce liant peut egalement etre un vernis, par exemple translucide 
si Ton desire conserver en fond la vue du papier dorsal. 
5 Un support frontal en papier est ensuite a diposer dans 

cet exemple, et le pulverisateur 80 d§livre dans ce cas une colle comme 
liant complementaire. L'alimentation en support frontal 14 est effectuee 
egalement par un rouleau debobineur 90 couple a des rouleaux 
presseurs 91 sur la bande transporteuse. 

10 Un tunnel de sechage 100, alternativement des rouleaux 

chauffants, et un magnetiseur final 110, dispose en aval du tunnel de 
sechage, sont prevus. Le magnetiseur est un tambour couple en rotation 
a la bande transporteuse, alternant des poles sud et nord selon un pas 
magnetique pr§alablement calcule. La vitesse de defilement et de 
^ 15 magnetisation est de I'ordre de 80 m/min. La tension appliquee est de 
I'ordre de 2000 a 3000 V, delivrant un champ de 8000 a 9000 gauss, 
pour des laizes de* papier comprises entre 700 et 1400 mm. 

Un rouleau d'enroulage final 120 fournit une bobine du 
produit obtenu par le precede de Tinventlon. 

20 Pour, obtenir un blindage au rayonnement 

electromagnetique, il est avantageux d'assurer une charge suffisante en 
particules ferromagnetiques pour rendre le revetement selon la presente 
invention conducteur, au moins aux frequences que Ton veut eliminer. 
En variante, on utilise des particules conductrices non ferromagnetiques, 

25 par exemple en cuivre, en complement ou a la place des particules 
ferromagnetiques pour former un blindage ou une cage de Faraday. Un 
tel blindage permet de proteger des equipements electroniques, 
notamment des equipements de telecommunications et des 
equipements informatiques, des perturbations exterieures ainsi que des 

30 indiscretions en empeehant I'ecoute des signaux electromagnetiques 
6mis par ce type d'§quipements en fonctionnement. 

Sur la figure 2, I'appareil d'enduction, en variante de type 
alimentation en diseontinu, presente egalement diff6rents postes de 
travail utilises en combinaison, en alternance ou en option. 

35 Le papier est alimente feuille a feuille 21 sur la bande 

transporteuse 20 a partir d'un bac d'alimentation 15, et I'alimentation 
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en support dorsal 24 est effectuee egalement par un bac d'ali mentation 
feuille a feuille 16 couple a des cylindres presseurs 17, Les bacs 
d'alimentation et les moyens de repartition de la charge de particules, 
identiques a ceux decrits precedemment, sent commandes par un 
5 systeme de distribution automatisee (non represents) connu de Thomme 
de Tart et reglee sur une cadence de defilement. L'appareil encolle par 
exemple 90 cartons a la minute, chaque carton ayant une surface de 40 
cm sur 55 cm. 

Les moyens d'application du liant, 30 et 40, et du liant 
10 complementaire 80, identiques a ceux decrits precedemment, sont 

regies par un controleur sequentiel optique a cellules photoelectriques 

25, reli6 au systeme de distribution automatisee. 

Dans cet exemple de realisation, le magnetiseur final 111 

se presente sous la forme d'un 6lectroaimant et le systdme de stockage 
15 se pr§sente sous la forme d'un bac 121 apte a empiler les feuilles 

enduites par Tappareil selon Tinvention, par exemple des feuilles de 

papier decorees ou non, du carton, des plaques plastiques ou 

analogues. 

L'invention n'est pas limit^e aux exemples de realisation 

20 decrits et representes. Le precede selon Tinvention permet Egalement 
d'adapter Tepaisseur de I'enduit en fonction du grammage des deux 
feuilles a encoller. Par exemple, le contrecollage d'une feuille d'un poids 
de 90 g sur une feuille de meme epaisseur ou plus epaisse necessite 
environ 90 a 120 g d'enduit. Uenduit magnetise de Taimant peut 

25 egalement etre adapte dans les memes conditions. Autrement dit, 
I'epaisseur de I'enduit peut etre parfaitement adaptee a I'effet 
esthetique, de poids, de force d'aimantation et de cout economique que 
Ton souhaite donner. 

II est egalement possible, notamment dans le cas 

30 d'encollage discontinu, de deposer le revetement sur uniquement des 
zones pred§finies ou de magn6tiser uniquement certaines zones de 
maniere ^ faire tenir les aimants uniquement dans ces zones pr§definies 
recevant en outre un marquage particulier correspondant par exemple a 
des reponses correctes a des questions imprim6es sur la face visible du 

35 support. La magnetisation par zone peut etre obtenue par des entrefers 
d'aimant ayant la forme des zones dSsirees soit en employant un 
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ensemble d'electroaimants disposes de maniere matricielle et en 
alimentant uniquement 

II est egalement possible de recouvrir les deux faces d'un 
support, typiquement d'un carton ou d'une feuille de plastique, avec le 
5 revetement selon la presente invention de maniere a permettre 
Tempilement des pieces. En variante, une premldre face du support 
re?oit un revetement non aimante, la face opposee recevant un 
revetement susceptible d'etre aimante. Dans une deuxi^me variante de 
realisation, les deux faces regoivent un revetement qui est par la suite 

10 aimante de manidre permanente. 

Par allleurs, Tappareil selon invention comporte 
avantageusement des moyens de decoupe du support enduit, par 
exemple pour former des elements de type « magnet » (aimant en 
terminologie anglo-saxonne) comportant, aprSs decoupe, une portion de 

15 support relatif a un sujet ou adapte a recevoir, par exemple par collage, 
un autre support relatif a ce sujet. Defcns cette application^! les magnets 
obtenus sont maintenus sur toute surface metal lique, par exemple porte 
de refrigerateur ou toute surface (papier, carton, etC;) recouverte d'un 
enduit metallique (enduit contenant du .m(§tal en poudre en limaille ou 

20 autre) ou integrant une -surfaee totalement ou pactietlement metallique 
(en bande, en grille ou autre), par I'exercice des forces magnetiques 
creees entre ces magnets et lad ite surface metel lique. 
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REVENDICATIONS 

1. Enduit magnetique, susceptible d'etre etale 
sensiblement regulierement sur une surface (11), dans lequel des 
particules conductrices (13) orientees par une aimantation prealable 

5 selon un champ electromagnetique inducteur sont noyees dans un liant 
(12). 

2. Enduit magnetique selon la revendication 1, dans 
lequel les particules conductrices (13) comprennent des particules 
ferromagnetiques telles que des particules d'oxyde de fer. 

10 3. Enduit magnetique selon la revendication 1, dans 

lequel les particules conductrices comprennent au moins partiellement 
des particules non ferromagn§tiques, telles que des particules de cuivre 
pour r6aliser un blindage §lectromagn§tique. 

4. Enduit magnetique selon Tune des revendications 
15 pr6c§dentes, dans lequel les particules conductrices (13) sont en forme 

de batonnet. 

5. Enduit magnetique selon Tune des revendications 
pr^cedentes, dans lequel ledit liant est choisi parmi une r6sine adhesive 
thermofusible, une colle a froid ou une peinture. 

20 6. Enduit magnetique selon la revendication precedente, 

dans lequel la r§sine adhesive est de preference non-conductrice de 
relectricite. 

7. Precede d'enduction d'un enduit sur un support dorsal 
(11), comportant une etape d'application d'un liant principal (12) sur le 

25 support guide par une bande transporteuse (20), une etape de 
distribution controlee et de repartition uniforme d'une charge de 
particules conductrices (13) dans le liant couple a une etape 
d'orientation des particules par aimantation, suivie d'une etape de 
demagnetisation, d'une etape de recouvrement des particules par depot 

30 d'un liant complementaire, et d'une etape de sechage de I'ensemble. 

8, Precede d'enduction d'un enduit sur un support dorsal 
selon la revendication 7, caracterise en ce que, dans le cas ou la charge 
de particules conductrices comprend au moins en partie des particules 
ferromagnetiques, I'etape d'aimantation est suivie d'une etape de 

35 demagnetisation, et retape de sechage est suivie d'une etape de 
remagnetisation des particules. 



9. Procede d'enduction d'un enduit sur un support dorsal 
selon Tune quelconque des revendications 7 et 8, dans lequel la 
distribution controlee de la charge est realisee par programmation du 
debit de poudre delivre en fonction de la densite de particules choisie, 

5 puis par repartition uniforme sur le support preencolle. 

10. Procede d'enduction d'un enduit sur un support 
dorsal selon la revendicatio'n 9, dans lequel Tetape d'aimantation 
intervient une fois les particules effectivennent reparties dans le liant 
principal cons§cutivement a Tetape de distribution et de repartition des 

10 particules mais avant la prise effective par solidification du liant. 

11. Procede d'enduction d'un enduit sur un support 
dorsal selon la revendication 9, dans lequel les etapes de distribution, 
de repartition et d'ainnantation des particules sont combinees de sorte 
que les particules sont orient§es par aimantation avant leur repartition 

' 15 effective dans le liant. 

12. Procede d'enduction d'un enduit sur un support 
dorsal selon I'une quelconque des revendications 7 S 11, dans lequel 
une resine adhesive est pulverisee comme liant compiementaire de 
recouvrement des particules et pour contrecoller un support (14) sur la 

20 surface superieure et pour servir de support frontal. 

13. Procede d'enduction d'un enduit sur un support 
dorsal selon I'une quelconque des revendications 7 a 11, dans lequel 
I'etape de recouvrement consiste a pulveriser un vernis comme liant 
complementaire. 

25 14. Appareil d'enduction pour la mise en oeuvre du 

procede selon Tinvention, comportant des moyens d'alimentation (10, 
15) du support (11, 21) sur une bande transporteuse (20), des moyens 
d'application d'un liant principal (12) par rouleaux presseurs (40) et par 
au moins une buse (30), coupl§s ^ des moyens de chauffage, un 

30 reservoir (50) de particules (13) couple d un saupoudreur (51) pour la 
distribution de la charge de particules, des moyens repartiteurs de la 
charge de particules dans le liant principal, des moyens 
eiectromagnetiques (60) de production d'un champ magnetique 
anisotrope d'aimantation des particules, un pulverisateur (80) pour 

35 deposer un liant complementaire, et des moyens de sechage (100). 
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15. Appareil d'enduction selon la revendication 14, dans 
lequel le saupoudreur (51) est programme pour d§livrer la quantity de 
poudre correspondant a la densite de charge choisie, les moyens 
repartiteurs sont constitues par un systeme de tamis vibrants, et les 
moyens electromagnetiques d'aimantation sont formes par un 
electroaimant (60). 

16. Appareil d'enduction selon la revendication 15, dans 
lequel les moyens repartiteurs sont constitues par au moins un 
dosimdtre ^ la place du systeme de tamis vibrants, le dosimetre et les 
tamis formant des motifs particuliers par masquage. 

17. Appareil d'enduction selon Tune quelconque des 
revendications 14 d 16, dans lequel un appareil de demagnetisation (70) 
est dispos§ Immediatement en aval des moyens 6lectromagn§tiques 
d'aimantation (60) et un magn§tiseur final (110) est dispos§ en aval des 
moyens de sechage (100), dans le cas oCi la charge comprend au moins 
partiellement des particules ferromagn^tiques. 

18. Appareil d'enduction selon Tune quelconque des 
revendications 14 S 17, dans lequel, lorsque I'allmentation est r6alis6e 
en continu, le support est alimente par un rouleau d§bobineur (10), 
Talimentation en support frontal (14) est effectuee par un rouleau 
debobineur (90) couple a des rouleaux presseurs (91) sur la bande 
transporteuse (20), et un rouleau d'enroulage final (120) fournit une 
bobine du support enduit obtenu. 

19. Appareil d'enduction selon I'une quelconque des 
revendications 14 a 17, dans lequel, lorsque I'alimentation est realisee 
en discontinu, le support dorsal (24) est alimente feuille a feuiile sur la 
bande transporteuse a partir d'un bac d'alimentation (15), et 
ralimentation en support frontal est effectuee egalement par un bac 
d'alimentation feuille a feuille (16), les bacs d'alimentation et les 
moyens de repartition de la charge de particules etant commandes par 
un systeme de distribution automatisee et r4glee sur une cadence de 
defilement. 

20. Appareil d'enduction selon la revendication 19, dans 
lequel les moyens d'application du liant (30, 40) et d'application du liant 
complementaire (80) sont regies par un controleur sequentiel optique k 
cellules photo§lectriques, reli§ au systdme de distribution automatisee. 
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21. Appareil d'enduction selon Tune quelconque des 
revendications 14 a 20, dans lequel il est prevu des moyens de decoupe 
du support enduit obtenu pour former des elements destines a etre 
maintenus en place sur des surfaces metalliques par Texercice des 
5 forces maginetiques qui s'exercent entre Tel^ment et la surface 
m^tallique. 



